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Abstract
Water is one of the important resources not only for agricultural and industrial use, but also for human life. However, more than 2 billion people live under environments with high

water stress. In addition, water demand has increased over past 40 years, and is expected continuous growth until 2050. To overcome these severe water scarcity, fog harvesting

has attracted great attention as a technology to obtain fresh water from a foggy air stream without energy input. Drainage of captured droplets from fog harvesters is necessary to

maintain the permeability of harvester to prevent the blockage of the stream. In the present study, we report unidirectional droplet transport between wire structures in a harp-shaped

fog harvester. This droplet motion prevented to decrease the projected area to collect fog droplets and enhanced fog harvesting capability. In addition, scaled-up and multilayered fog

harvesters are developed to enhance harvesting performance. We showed certain enhancements under multilayered harvesters and captured 15.99 g/30 min as the maximum

amount, which corresponds to 13.3% of the liquid contained in the foggy stream.

世界で20億人以上が水不足を経験している．[1]

淡水の製造法
 脱塩処理
 逆浸透膜によるろ過
 霧からの水回収

霧回収の利点
 低コスト
 水源から遠方でも
適用可能

 先行研究
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課題：液滴が落下・輸送されることで，回収に寄与する断面積が減少する．

試料の作製と実験装置
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 細線1本での回収量評価
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A : 細線の投影面積(霧流方向)

A’ : 液滴が付着した細線の投影面積(霧流方向)
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 細線3本での回収量評価
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 霧への投影面積が増加することで，回収量が増加した．
 HB, SHB, Pでは，周期的な合体や落下が見られた．

 スケールアップした回収装置での評価
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 霧の質量流量に対する回収割合：13.3％
 液滴輸送があることで，10%程度回収量が増加した．

(質量流量 : 240 ± 8 g)

 試料作製方法

 実験装置
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 細線配置と効果
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架橋液膜 液膜

U1 (上段：カメラ画像，下段：液滴断面の様子) U7 (上段：カメラ画像，下段：液滴断面の様子)

断面の様子
断面の様子

 流速による影響と離脱メカニズム

 U7における細線位置の影響 離脱メカニズムの分類

 U1では，液滴同士が合体することで液膜が形成され，流下することで下方の液滴が除去された．
 U7では，前方細線に付着している液滴が後方のSHL細線に輸送されるため，下方の液滴が残った．

液体回収量UP

霧への投影面積を減らさずに，液体回収量を増やすことはできないか？

 流速が増加すると回収量も増加した．しかし，細線から離脱するものの後方の細線に付着しない
液滴が増加するため，回収量の増加率は減少した．

 回収部の幅を25 mmにスケールアップ
1 layerとする．

 霧の流れ方向に1～3 layerで積層

(各layer間の距離は1.0 mm)

結言
本研究では，濡れ性を制御した金属細線を利用して霧か

らの液体回収実験を行った．前方にはっ水性，後方に超親
水性の細線を設置することで細線間の液滴輸送が発生し，
回収量が増加した．スケールアップした回収装置での検討
では，霧の質量流量の13%程度を回収できることを示した． 0
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霧流速 : 1.5 m/s

質量流量 : 255 ± 8 g

 先行研究との比較
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